1.

DENEY-1: DIYOT UYGULAMALARI

Deneyin Amaci: Diyotun devrede kullanimi.

1.1 DCileri/geri Ongerilim Diyot Devreleri:

Sekil 1.1’deki devreyi kurunuz.

Devreye E = +5V DC gerilim uygulayiniz.

Devrenin cikis gerilimini (Vo) ve R direnci Gzerindeki akim
(I=lp=Ir) degerlerini dlgliniz.

Olciilen sonuglari teorik hesaplamalar ile karsilastiriniz.
Ayni islemleri E = -5V DC igin tekrarlayiniz.

1.2 ACileri/geri Ongerilim Diyot Devreleri:

Sekil 1.2’deki devreyi kurunuz.

Devreye E = 5V/3kHz AC gerilim uygulayiniz.
Devrenin gikis sinyalini osiloskop ile gbzlemleyiniz.
Diyodu ters gevirerek deneyi tekrarlayiniz.
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2 DENEY-2: DiYOTLU KAPI DEVRELERI

Deneyin Amaci: Diyotun kapi devresi olarak kullanimi.

2.1 Diyotlu VEYA kapi devresi:
e Sekil 2.1’deki devreyi kurunuz.
e Devreye Tablo 2.1'deki X ve Y giris degerlerini sirasiyla uygulayiniz.

e Devrenin ¢ikisinda bulunan LED diyotu gézlemleyip tabloya yanik ise 1 sontik ise 0 degerini
yaziniz.

2.2 Diyotlu VE DEGIL kapi devresi:

e Sekil 2.2’deki devreyi kurunuz.
e Devreye Tablo 2.1'deki X ve Y giris degerlerini sirasiyla uygulayiniz.

e Devrenin ¢ikisinda bulunan LED diyotu gézlemleyip tabloya yanik ise 1 soniik ise 0 degerini
yaziniz.
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3 DENEY-3: TRANSISTORLU KAPI DEVRELERI

Deneyin Amaci: Transistoriin kapi devresi olarak kullanimi.

3.1 Transistorlt kapi devreleri:
e Sirasiyla Sekil 3.1 ve 3.2’deki devreyi kurunuz.
e Devreye Tablodaki giris degerlerini sirasiyla uygulayiniz.
e Devrenin ¢ikisinda bulunan LED diyotu gézlemleyip tabloya yanik ise 1 sontik ise 0 degerini
yaziniz.
e Sekil 3.2’nin ne tir bir kapi devresi oldugunu aciklayiniz.
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4 DENEY-4: ENTEGRE KAPI DEVRELERI

Deneyin Amaci: NAND kapi devresi.

4.1 HD74LS00P ile NAND kapi devresi:
e Sekil 4.1’deki devreyi kurunuz.
o Devreye Tablo 4.1'deki X ve Y giris degerlerini sirasiyla uygulayiniz.

e Devrenin ¢ikisinda bulunan LED diyotu gozlemleyip tabloya yanik ise 1 soniik ise O degerini
yaziniz.
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5 DENEY-5: ENTEGRE KAPI DEVRELERI

Deneyin Amaci: VEYA kapi devresi.

5.1 HD74LS32P ile VEYA kap! devresi:
e Sekil 5.1’deki devreyi kurunuz.

e Devreye Tablo 5.1’deki X ve Y giris degerlerini sirasiyla uygulayiniz.
e Devrenin ¢ikisinda bulunan LED diyotu gézlemleyip tabloya yanik ise 1 soniik ise O degerini

yaziniz.
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6 DENEY-6: KAPI DEVRELERI

Deneyin Amaci: Verilen Lojik bir ifadenin en temel (sade) bir bicimde olusturulmasi.

6.1 Kapi sadelestirme devresi:
e Y= A.B+ A+ A.Blojik ifadesini kapi sembolleri ile gdsteriniz.
e Y= A.B+ A+ A.B ifadesinin devresini kurup girislere lojik 1/0 uygulayarak Y cikis ifadesini
tabloya aktariniz.

e Y=A.B+ A + A.B ifadesinin Y=A+B oldugunu ispatlayiniz.
e Y=A+B ifadesinin devresini kurup girislere lojik 1/0 uygulayarak Y cikis ifadesini tabloya
aktariniz.

KULLANILACAK ENTEGRELERIN ICYAPISI
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7 DENEY-7: KAPI DEVRELERI

Deneyin Amaci: Verilen Lojik bir ifadenin en temel (sade) bir bicimde olusturulmasi.

7.1 Kapi sadelestirme devresi:
e Y=A.(A+B) lojik ifadesini kapi sembolleri ile gdsteriniz.
° Y=A.(A+B) ifadesinin devresini kurup girislere lojik 1/0 uygulayarak Y ¢ikis ifadesini tabloya
aktariniz.

e Y=A.(A+B) ifadesinin Y=A.B oldugunu ispatlayiniz.
e Lojik ifadeye ait ikili girisleri uygulayarak ¢ikis ifadesini tabloya yaziniz.

KULLANILACAK ENTEGRELERIN ICYAPISI
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8 DENEY-8: KOMBINASYONAL LOJIK DEVRELER

Deneyin Amaci: Lojik elemanlar yardimi ile kombinasyonal lojik devrelerden TOPLAYICI devrelerinin
kurulmasi ve incelenmesi.

ON BILGILER
TOPLAYICILAR (ADDERS)

Sayisal bilgisayarlarin geceklestirebildikleri bircok bilgi isleme sekillerinden birisi de aritmetik
islemlerdir. En temel aritmetik islem, iki binary (ikili) dijitin toplanmasidir. Bu basit toplama islemi
dort farkli islemden olusur.

0+0=0, 0+1=1, 1+0=1, 1+1=10

ilk ¢ islemde toplamin boyutu bir dijit olusmasina ragmen, doérdiincii islemde toplayan ve toplanan
binari bilgilerin her ikisinin de 1 olmasi durumunda islem sonucunda elde edilen toplamin boyutu iki
dijit'tir. Bu durumda elde edilen sonucun en agirlikli biti elde (Carry) olarak adlandirilir. iki bit bilginin
toplamini gerceklestiren kombinasyonal devrelere yari toplayici (Half Adder) (Sekil 8.1), Ug bit bilginin
(en agirhikliiki bit ve bir 6nceki devreden gelen elde) toplamini gerceklestiren devreye de tam toplayici
(Full Adder) denir.

GiRISLER CIKISLAR
ENe
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Sekil 8.1 Yarim toplayici ve dogruluk tablosu

Sekil 8.2’den de goriildiigi gibi bir tam toplayici, iki yarim toplayici ve bir OR kapisindan olusmaktadir.
Sekil 8.2’deki tam toplayici iki adet bir bitlik bilgilerin toplanmasini gerceklestirmektedir. Eger
toplanacak bilgiler bir bitten bilyuk olursa, bit sayisi kadar tam toplayici paralel olarak kullanilacaktir.
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Sekil 8.2 Tam toplayici ve dogruluk tablosu



8.1 Toplayici devresi:
e Sekil 8.2'deki devreyi kurunuz.
o Sekil 8.2’deki dogruluk tablosundaki girisleri sirasiyla uygulayiniz
e Sonuglari tabloya kaydediniz.

KULLANILACAK ENTEGRELERIN iCYAPISI
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9 DENEY-9: KOMBINASYONAL LOJIK DEVRELER

Deneyin Amaci: Lojik elemanlar yardimi ile kombinasyonal lojik devrelerden CIKARICI devrelerinin

kurulmasi ve incelenmesi.

ON BILGILER

CIKARICILAR

Toplama isleminde oldugu gibi ¢cikartma isleminde de dort temel islem bulunmaktadir. Bu islemleri

gerceklestiren kombinasyonal devrelere yarim ¢ikarici (Half Subtractor) denir.

A O

0-0=0, 0-1=1 (Borg=1) , 1-0=1, 1-1=10

B O

Cikartma devreleri toplama devresine benzer. Toplayici devredeki toplam (Sum) cikisi bir fark
(Difference) cikisi ile ve elde (Carry) cikisi bir borg (Borrow) cikisi ile yer degistirirse yarim cikarici devresi
(Half Subtractor Circuits) elde edilir. ikili sayilari ¢ikarirken uygulanacak kurallar yukaridaki tabloda
aciklanmistir. Yarim toplayicida elde gikisi yerine yarim cikarici devrede Borg c¢ikisi vardir. Yukaridaki
islemlerden ikincisine bakildiginda 0'dan 1'in ¢ikmayacagi gorilmektedir. O halde bir sonraki bitten 1
borg alinir ve 10 ikili bilgisinden 1 ¢ikartilir. Sekil 9.1'de bir yarim gikarici devresi ve dogruluk tablosu
verilmigtir. Bir tam gikarici ise iki yarim gikarici ve bir OR kapisindan olusmaktadir. Ayrica tam toplayici
devresindeki elde girisi bir bor¢ girisi ile yer degistirirse tam c¢ikarici devresi elde edilir. Bu devre ile
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Sekil 9.1 Yarim gikarici ve dogruluk tablosu

dogruluk tablosu Sekil 9.2'de goriilmektedir.
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9.1 Cikarici devresi:
e Sekil 9.2'deki devreyi kurunuz.

e Sekil 9.2’deki dogruluk tablosundaki girisleri sirasiyla uygulayiniz

e Sonuglari tabloya kaydediniz.

KULLANILACAK ENTEGRELERIN iCYAPISI
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10 DENEY-10: KOMBINASYONAL LOJIK DEVRELER

Deneyin Amaci: lojik elemanlari yardimi ile kombinasyonal lojik devrelerden MULTIPLEXER devrelerinin
kurulmasi ve incelenmesi.

ON BILGILER
MULTIPLEXER (COGULLAYICI)

Cogullama (Multiplexing) islemi, birden fazla bilgi biriminin daha az kanal ya da hattan iletilmesi
anlamina gelir. Bir dijital ¢cogullayici (multiplexer) giris hatlarina uygulanan binary bilgilerden sadece
bir tanesini secerek tek bir ¢ikisa veren kombinasyonal bir devredir. Giristeki hatlardan herhangi birinin
secilme islemi ise segme hatlari (select line) yardimi ile kontrol edilir. Sekil 10.1'de gorildugi gibi bir
multiplexer 2N girise, N secme (select) ucuna ve bir ¢ikis ucuna sahiptir. Bir multiplexer devresi N girise
ve 1 ¢ikisa sahip oldugundan Nx1 multiplexer olarak adlandirilir.  Genel olarak 2x1, 4x1, 8x1, 16x1
multiplexer devreleri olusturulabilir.

Ny1
Girig MULTIPLEXER 1 Cikig
(MUX)

2N

M adet SECME —ﬁ

Sekil 10.1 Multiplexer devresinin genel gosterilisi

Sekil 10.2'de 4x1 multiplexer devresi gorilmektedir. Sekilden de goruldigu gibi 4 binary bilgi girisi ve
bu girislerden istenilen birini secmek icin 2 segcme (select) hatti mevcuttur. Secme ucuna uygulanacak
se¢me bilgisine gore istenilen bilgi secilmis ve gikisa aktariimig olur. Multiplexer devre ayrica bilgi segici
(data selector) olarak da adlandirilir. Sekil 10.2’deki devrede 1 bitten olusan 4 farkli digital bilgiden
sadece bir tanesi secilmektedir.
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Sekil 10.2 Multiplexer ve dogruluk tablosu



Sekil 10.3 HD74LS151P 8x1 ¢ogullayici i¢ yapisi.

10.1 Cogullayici devresi:
e Sekil 10.3’deki entegrenin i¢ yapisindan faydalanarak devreyi kurunuz.
e Asagidaki dogruluk tablosundaki S2, S1 ve SO segici uglarina goére hangi girisin cikista
gorindiguni tabloya kaydediniz.
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